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1. FORDULÓ

TECHNIKUSI ÉVFOLYAM


I. Liebig kísérletei
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Justus Liebig (1803-1873) német vegyész kísérletei derítettek fényt a környezeti tényezők és az élőlények kapcsolatára, a környezeti tényezők kölcsönös függésére. Vízkultúrás kísérletében Liebig azonos fejlettségű csíranövénykék növekedési ütemét és az ionok fogyását mérte különböző ionok jelenlétében együtt és külön-külön. Arra az eredményre jutott, hogy a növény mindig a szükségleteihez képest a legkisebb koncentrációban jelen lévő ion arányában képes felvenni a többit (Liebig-elv vagy minimumelv, 1840). Ez a korlátozó tényező. Liebig eredményeit a „hordó”-hasonlattal szokták szemléltetni.
Értelmezd a hordó hasonlatot!

1. Mit jelképez a hordó leghosszabb dongája?

2. Mit jelképez a hordó legrövidebb dongája?

3. Mit jelképez a hordóban lévő vízmennyiség?

4. Mit jelképez a hordóból kicsorduló víz?

Egyszerű választás

5. Az egyik kísérletsorozatban Liebig a K+-ionok növekvő koncentrációinak hatását vizsgálta a növények növekedésére.
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Ha minden egyéb tényező változatlan, milyen típusú görbét várunk a „hordó”-hasonlat alapján?
A) A görbe

B) B görbe

C) C görbe

D) D görbe

E) E görbe

6.Mikor volt a K+-ion korlátozó (limitáló) tényező a kísérlet során? 


A) Az egész kísérlet során.


B) A kísérletből ez nem derül ki egyértelműen.


C) A görbe telítést megelőző szakaszában (ahol az egyenes arányosság jellemző).


D) A görbe telítést megelőző szakaszában (ahol a fordított arányosság jellemző).


E) A görbe telítési szakaszában (ahol a növekedés már nem arányos a koncentrációval)

7. Miért válhat a K+-ion korlátozó tényezővé?

A) Mert hozzá képest jóval kisebb valamelyik másik szükséges ion koncentrációja.


B) Mert a növény szükségleteihez képest ennek a legkisebb a koncentrációja.

C) Mert a többi ionnál nagyobb a koncentrációja.

D) Mert szükséges a növény számára.

E) Mivel szükséges a növény számára, ezért nem lehet korlátozó tényező.

8. Hogyan hasznosítható Liebig eredménye a műtrágyázásban?


A) Minél nagyobb mennyiségű műtrágyát kell juttatni a talajba.

B) Minden ionból azonos mennyiséget kell juttatni a talajba.


C) A talajban jelen lévő ionok arányában kell adagolni a műtrágyát is.

D) Elsősorban a hiányzó ionokat kell pótolni, a többit csak ennek arányában képes felvenni a növény.


E) Ezek az elméletek nem hasznosíthatók közvetlenül a mezőgazdaságban.

II. A nyulak testalkata és földrajzi elterjedése
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Bizonyos éghajlati tényezők szabályos térbeli eloszlása és rokon fajok elterjedési területe között összefüggést találtak a kutatók. Az ábrán az Észak-Amerikában élő egyes nyúlfajok testalkatát és elterjedési területét láthatjuk.

Töltsd ki a hiányzó adatokat!
	Jellemzők


	1.
	hócipős nyúl
	2.
	3.

	Elterjedési területe


	tundra
	4.
	5.
	sivatag

	Szőrzet színe/évszakonként
	6.
	barna
	sárgásbarna
	szürke

	Fülek, végtagok hossza
	7.
	hosszabbak
	hosszabbak
	a leghosszabb

	Aktív időszak


	főleg nyáron
	egész évben
	egész évben
	8.


Mire következtethetünk az areatérkép alapján?

IGAZ-HAMIS állítások

9. Legnagyobb kiterjedésű Észak-Amerikában a hócipős nyál areája.

10. Legkisebb az Allen szamárnyúl areája.

11. Az egyes areák kiterjedése a természetes növényzeti övek határát követik.

12. Az areák kiterjedése a domborzathoz igazodik.

13. Az egyes areák alig fedik egymást.

14. Az areák határai nagyjából az Egyenlítővel párhuzamosak.
15. A fajok elterjedését feltehetően a csapadék mennyisége határozza meg.

16. A fajok elterjedését a hőmérséklet évi nagysága és ingadozása határozhatja meg.

17. Az areák jelenlegi határai az utolsó jégkorszak után alakulhattak ki.

Egészítsd ki az alábbi mondatokat a megfelelő kifejezéssel!

A nyulak elterjedése alapján megállapítható, hogy a rokon fajok mindegyike bizonyos földrajzi éghajlathoz …..18….., így tudta ….19…. tartósan jelenlegi élőhelyét. Minél hidegebb, zordabb az éghajlat, a nyulak végtagjai annál ….20…., testük ….21…. A hosszú fülek és végtagok a hideg éghajlaton ….22…. lennének, mert szükségtelenül sok ….23…. adnának le. A sarkvidékeken élő melegvérű állatok úgy tudják megőrizni ….24…., ha testtömegükhöz képest testfelületük minél ….25…., vastag bundájuk jó ….26…., kerekded testalkatuk pedig kicsi hőleadó felület. A sivatagi körülmények között élő szamárnyúl számára az élettelen környezeti tényezők közül a ….27…. és a ….28…. jelenti a legnagyobb veszélyt. A nap során a ….29…. időszakban hűvös, föld alatti járatokban keres magának menedéket. Táplálékát főleg alkonyati órákban keresi, mert a legkisebb ….30…. is hőtermeléssel jár. Nagy füleit sűrű ….31…. hálózzák be, így az áramló levegő közvetlenül ….32…. a benne áramló vért.
33. Röviden fogalmazd meg, hogy milyen általános érvényű összefüggés érvényesül a nyulak elterjedése és a testalkata között!
III. Egy élettér – sokféle környezet
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Ugyanaz az élettér - pl. egy erdőszegély – tagoltsága miatt sokféle környezetet jelenthet, és ezért sokféle élőlénynek adhat otthont. Az ábrán egy erdő három szintje látható. 
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Állítsd sorba a betűjeleket az alábbi szempontok alapján!

1. növekvő szén-dioxid-koncentráció

2. növekvő fénymennyiség

3. növekvő napi hőingadozás

4. növekvő relatív páratartalom

5. növekvő átlagos szélerősség
Ha csak ezek a környezeti tényezők hatnának, melyik szint
lenne a legkedvezőbb egy

6. nagy páratartalmat és nagy sötétséget

7. sok oxigént és fényt

8. közepes árnyékolást és enyhe légmozgást

9. kis hőingást és kevés fényt

10. sok fényt, párát, és kevés légmozgást

igénylő faj számára?

V. Tűrőképesség vizsgálata





10 pont

Az alábbiakban 5 tűrőképességi-görbét láthatsz.


Válaszd ki, a fajok élőhelyeinek leírása alapján, hogy az adott környezeti tényezőre nézve milyen lefutású a tűrőképességi-görbéjük! A faj neve mellé írd a megfelelő tűrőképességi-görbe betűjelzését!
1. tigris (hőmérséklet)
A Szunda-sziget trópusi esőerdőitől India lombhullató monszunerdein keresztül az Amur vidékétől északra a tajga keleti feléig.

2. foltos maláriaszúnyog (páratartalom)

Kizárólag állandóan magas, közel 100%-os páratartalmú élőhelyeken.

3. jegesmedve (hőmérséklet)

Kizárólag az északi sarkkörtől északra eső területeken és jégmezőkön

4. puma (hőmérséklet)

Észak-, Közép- és Dél-Amerikában, inkább a hegyvidéken
5. szagos müge (fényellátottság)
Erdőkben, erdőszegélyeken, leginkább a bükkösökben, nyáron

6. bogláros szellőrózsa (fényellátottság)

Erdőkben, erdőszegélyeken, kora tavasszal

7. csipeszhal (hőmérséklet)

Kizárólag korallszirteken az Egyenlítő mentén

8. vöröslő tőzegmoha (pH-igény)

Erősen savanyú talajon

9. lucfenyő (pH)

Telepítve mindenütt megél, természetes körülmények között Európa magasabb hegyvidéken, mészszegény talajon

10. kocsánytalan tölgy (vízellátottság)

Hazánkban a hegy- és dombvidéken sokfelé, igazán az alföldi keményfa-ligeterdőkben érzi jól magát.
növekedés








